Viztermelés a parti
sz(rés kihasznalasaval

Budapest vizellatasa 100%-osan
parti szirésre épul, melynek alapjat
a Duna jobb és bal partjan, valamint
a dunai szigeteken telepitett mintegy
150 csaposkut jelenti.

Budapest koztizem( vizellatasa tobb
mint 130 évre tekint vissza. 1892-ben
széleskorl vizsgalatok, valamint ha-
zai és kulféldi szakérték véleménye
alapjan kezdédott el a parti szlrési
vizbeszerzés rendszerének kiépite-
se a Duna mentén. Az eredeti tervek
szerint a folyd menti kavicsteraszok
megcsapolasara a legel6nydsebb
megoldast, a galériakat kivantak al-
kalmazni, végul azonban a kivitele-
zések megkonnyitése érdekében a
hasonl6 mikddést biztosité kutso-
rok mellett dontottek. Ettél az id6tdl
szamithat6 a parti szlrésen alapulé,
aknakutakra, csapozott aknakutakra,
késbbb csaposkutakra épulé vizbe-
szerzeés kiépitése.

Az 1960-as évektdl Budapest vizigé-
nye jelentésen megndvekedett, igy
olyan viznyeré mitargy kifejlesztése
valt szikségessé, amely

gyorsan megepitheto,
kedvezo a

bekertilesi kdltsege €s
nagymennyisequ viz
kinyeresere alkalmas.

E szempontok figyelembe vételé-
vel épitették meg az elsd ugyneve-
zett torpe csaposkutat, majd a part-
szakasz mentén, 250-300 méteren-
ként tobb kut megépitésével kutso-
rok jottek létre, és igy az egész partél

Eksploatacija uz koris¢enje
filtracionih karakteristika
priobalne zone

Celokupno vodosnabdevanje Bud-
impeste zasniva se na iskoriS¢enju
filtracionih karakteristika priobalne
zone sa 150 reni bunara izgradenih
na obalama Dunava i dunavskih os-
trva.

Javni vodovod u Budimpesti u fun-
kciji je viSe od 130 godina. 1892.
godine pokrenuta su opsezna ispiti-
vanja i na osnovu misljenja domacih
i stranih struénjaka pokrenuta je
izgradnja objekata filtracionog siste-
ma za eksploataciju vode na priobal-
nim delovima Dunava. Prvobitni pla-
novi, kao najpovoljnije reSenje, nudili
su crpljenje vode sa priobalnog dela
Sljun€anih terasa izgradnjom gale-
rija, ali zbog jednostavnije izvedbe
odluceno je da se izgradi niz bunara
koji funkcioniSu na slicnom principu.
Izgradnja kopanih bunara i kopanih
bunara sa drenovima, a kasnije reni
bunara smatra se poCetkom perioda
eksploatacije vode upotrebom filtra-
cionog sistema.

Od 60-tih godina 20-tog veka pot-
roSnja vode u Budimpesti znatno se
povecala Sto je bio razlog konstrui-
sanja objekata koji

se mogu brzo izgraditi i

uz relativno nisku cenu
kostanja sposobni su za
eksploataciju velike kolicine
voade.

Uz pridrzavanje ovih smernica iz-

gradeni su prvi takozvani ,patuljasti*
reni bunari i na svakih 250-300 m

[1pon3BOACTBO BOAb!
C 1CMOJIb30OBaHVEM MPWI-
OPEXXHOW UNbTPaLMM

BogocHabxeHne bypanewTa Ha
100% nocTpoeHO Ha npUBpPExXHOW
duneTpauun, OCHOBY KOTOPOW CO-
ctaBnsaoT okono 150 konoaues Tuna
«CMNPYT», YCTAHOBMNEHHbIX HA NPaBOM
n nesom Gepery [lyHas, a Takke Ha
OYHaNCKNX OCTpOBax.
KomMmyHanbHoe BogocHabxeHve bBy-
panewita nmeet bonee yem 130-net-
Hioto uctopuio. B 1892 rogy Ha ocHo-
BaHMM LUMPOKOIO Kpyra uccriegoBa-
HUIA, a TaKkKe Ha OCHOBaHWM MHEHWUS
BEHrepCKUX M MHOCTPaHHbIX 3KCrep-
TOB Hayanocb CTPOUTENLCTBO CUCTE-
Mbl 0OObIBaHMS BOAbI M NPUOPEXHOM
dunetpauun Baonb OyHas. B coot-
BETCTBMM C MepBOHaYanbHbIMK Mna-
HamMK, Kak Haubornee onTMManbHoe
peELleHne Ans U3BMEYEHUS BoAbl U3
raneyHbiX Teppac, npeanonaranocb
MCronb30BaTh ranepeun, OgHaKo B KO-
HEYHOM cuYeTe B MHTepecax obnerdye-
HUSi NPOBOANMBIX PabOoT BbINIO NPUHS-
TO peLLEHVE B MOMb3y psSAa KONOALUEB,
obecneunBaoLLMX MOEHTUYHOE (DYHK-
unoHupoBaHue. C atoro BpemeHu be-
PET CBOE Hayano co3gaHue CUCTEMbI
[00bIBaHMSA BoAbl, 6asvpytoLeca Ha
NpubpexxHon unbTpaLmm, Ha CTPOou-
TENbCTBE LUAXTHbIX KOMOALEB, LUAXT-
HbIX KOMOALEB TWMNa «CrpyT», Mo3xe
— KOrofueB TUna «CrpyT».

HaunHas c¢ 1960rr. noTpebHoCTb
BymanewTa B Boge 3HaAYUTENBHO
BO3pOC/a,No3TOMy BO3HMKIA HEODb-
XOAMMOCTb B pa3paboTKe Takoro BO-
OOV3BMEKAIOLLEIO COOPYXXEHUHA, KO-
TOpoe:



2 /

Meder / Pycno / Korito

Vizzar6 réteg / BogoHenpoHwiLaemblii cnoit

/ Vodonepropusan sloj

Csdaposkut / Konogeu tvina «cnpyt» / Reni bunar

megcsapolasara alkalmas, komplett
termel6telepek éplltek ki.

A vizado réteg hatékony megcsa-
polasaban a kuttipus fontos szere-
pet jatszik. Ennek a fajlagos kolt-
ségek alakulasat tekintve talan
a leggazdasagosabb mitargya a

csaposkut. A viztermel6-rendszer
kialakitasa kutsor megépitését
teszi szikségessé. A vizterme-

[és optimalizalasaban (maxima-

duz obale izgraden je Citav niz buna-
ra tako da se moze reéi da su obale
Dunava postale kompletni crpni po-
goni.

Ovaj tip bunara ima znacajnu ulo-
gu u efikasnom crpljenju vodonos-
nih slojeva. U pogledu jedini¢nih
troSkova najekonomiéniji objekti su
reni bunari. Efikasan sistem vodos-
nabdevanja zahteva izgradnju niza
reni bunara. U postizanju optimalne

Folyé / Peka / Reka

Sk ok R

Cséposkutsor / KonopeLbl oH 6apabar / Niz reni bunara

lizédlasdban) a vizkiemelés mod-
ja jatszik szerepet. A szifonalt
cs6- és aknakutakkal szemben a
csaposkut aknaibdl buvarszivaty-
tyuk segitségével egyedileg eme-
lik ki a vizet. A csaposkutakbol allo
kutsor Uzemeltetése akkor idea-
lis, ha a partszakasz terhelése
egyenletes, azaz a vizigényeknek
megfelel6 terhelésvaltozast nem
az egyes kutak, hanem a kutsor
egésze viseli el. A kutsor azonos

(maksimalne) eksploatacije, nacin
crpljenja ima znac€ajnu ulogu. Za
razliku od cevnih i kopanih bunara,
crpljenje vode iz reni bunara vrSi se
potopnim pumpama pojedinacno iz
svakog bunara. Eksploatacija niza
reni bunara idealna je kada je u
slu€aju poveéane potroSnje vode
opterecéenje cele obale ujednadeno
i promenu optere¢enja u odnosu na
uobi€ajenu potroSnju snose svi bu-
nari u nizu, a ne samo pojedini bu-

ObICTPO CTPOUTCS, UMEET
O6/1arornpUSTHyrO CTaTbro
0acxonoB, v rMpurogHo
/15 01y HeHMS 60/IbLLIONO
KoJIm4ecTBa BoLb!

C yuyeTom 3TuX TOueKk 3peHusi Obin
NMOCTPOEH MepBbIi Tak Ha3biBae-
MbI  KaprvKOBbIM KOrogewy, Tuna
«CMnpyT»,a 3aTem, Mnocre BoO3Beae-
HUS depes kaxgble 250-300M He-
CKOMbKMX KomopLuesB BOoNb Gepero-
BOW NUHWM, Bbiny 06pasoBaHbl pAabl
Konogues, 1, Takum obpasom, 6binu
BO3BeAEHbl KOMMIIEKCHbIE MPOU3-
BOACTBEHHbIE NJOWaAKM, npuroa-
Hble Onsa nsenevyeHus Bogbl 6epero-
BOW KPOMKM.

B adhdpekTmBHOM M3BNeYeHUn Boabl
13 BOAOHOCHOIO Crnos BaXkHasi posib
npUHaZnNexuT Tuny konogua. YTo
Kacaetca hOpMUPOBaAHUS YAENbHbIX
pacxofoB, YTo, noxanyn, Hanbonee
3KOHOMWYHbIM COOPYXXEHUEM SBMs-
eTcs Korogew Tuna «cnpyt». dPop-
MUpPOBaHME BOOOMNPOBOOHON CUCTe-
Mbl TpebyeT BO3BedeHUs psga Ko-
nogues. B ontumanusauum (mak-
cumanusauumn)  BOAONMPOU3BOACTBA
MMeeT 3Ha4yeHne 1 cnocob nogbema
BoAbl. [1o cpaBHEHMIO C CUGPOHHBIMU
TpybyaTbiMM 1 LWAXTHBIMWU KOnodua-
MU, BOOY M3 KaXOOW WaxTbl korogua
TMMNa «CrPYT» C MOMOLLbIO MOrpy304-
HbIX HACOCOB NOAHNMAOT UHONBUAY-
anbHO. Jkcnnyartauus paga Konog-
LeB, COCTOSILUMX M3 KOMOALUEB Tuna
«CNpyT», MaeanbHa B TOM crny4ae,
ecnun Harpyska y4vactka Gepera pas-
HOMepHas, TO eCTb, U3SMEHEHME Ha-
rpy3kn, COOTBETCTByHOLAs MNoTpeb-
HOCTSIM B BOAE, JNIOXUTCA He Ha OT-
OenbHble KonoAubl, a Ha BeCb psag
Konogues. Jkcnnyatauus psga Ko-
nogues, npoucxogsllass ¢ oauHa-
KOBOWM Aenpeccuen, ocTuraetcs 3a
CYeT perynupoBaHus n3rnba Hacoca.



depresszidoval torténdé Gzemelteté-
se a szivattyuk hajtasszabalyoza-
saval érhet6 el.

A vizmin&ség és a parti
szlrés Osszefuggései

A partisz(irés bioldgiai sziirés, amely
a szlrési utvonal mentén valtozo6 szi-
rési sebességgel valésul meg. A leg-
kisebb sziirési sebesség a meder-
kapcsolatnal alakul ki. A kutnal torté-
nd belépésnél mar mintegy szazszo-
ros sebességeérték figyelhetd meg.

A biolégia szlr6hatds harom sza-
kaszbol all. A mederkapcsolatnal
oxikus viszonyok kdzepette zajlik a
tapanyag-lebontas. Miutan elfogy az
oxigén, egy anoxikus szakasz kovet-
kezik, majd a szlrési sebesség meg-
ndvekedésével a tovabbi utvonalon
mar nem alakulhat ki bioldgiai szl-
rés. Ezt a folyamatot az ugynevezett
Pe-szam (Peclet) alapjan kovethet-
juk nyomon. A bioldgiailag aktiv réteg
—az ipari” méretekben vett tdpanyag-
lebontas — vastagsaga a medernél
torténd belépéstél szamitva csupan
néhany méter.

A biologiai szlirést a biofilmen
megtelepedd baktériumok végzik.
A szlr6hatas tapanyaglebontas ut-
jan jon létre. A tapanyagszegény viz
mikrobiolégiai  értelemben stabil. A
biofiimbe a lebontando tapanyag dif-
fuzio utjan kerdl. A tapanyaglebontast
végz6 baktériumok életben tartasa
egy ,logisztikai” feladat, amelyet a kut-
csoport helyes Uzemeltetésével ga-
rantalhatunk. A vizmin8ség elényds
alakulasat az allando, egyenletes kut-
Uzem biztositja, azaz a vizmin6ség
biztositdsanak kovetelménye ugyan-
az, mint a kitermelhet6ség maximali-
zalasanak feltétele.

nari. Eksploatacija uz ujednacenu
depresiju bunara moze se ostvariti
kontrolom rada motora pumpi.

Veza izmedu filtracijskih
karakteristika priobalne
zone i kvaliteta vode

Priobalna filtracija je bioloSka filtracija,
koja se na filtracijskom putu ostvaruje
promenljivom brzinom. Najmanja br-
zina filtracije mozZe se zapaziti kod vo-
dozahvata u re€nom koritu. Na mestu
ulaza u bunar moze se zapaziti stos-
truko povecanje ove vrednosti.

Bioloka filtracija odvija se u tri faze.
Kod vodozahvata u re€nom Koritu ra-
zgradnja organskih materija odvija
se u oksi¢noj sredini. Po nestanku
kiseonika nastaje anoksi¢na faza, a
povecanjem brzine na daljem filtracijs-
kom putu viSe ne moZe doci do bioloSke
filtracije. Ovaj proces mozZzemo pratiti i
izraziti takozvanim Pe brojem (Peclet).
Debljina bioloski aktivhog sloja — u po-
gledu razgradnje organskih materija u
sindustrijskim® razmerama — u slu€aju
vodozahvata u re¢nom koritu iznosi
svega nekoliko metara.

BioloSku filtraciju vr8e bakterije koje
se nalaze na biofilmu. Efekat filtracije
nastaje posle razgradnje organskih
materija. Voda siromadna organskim
materijama smatra se mikrobioloSki
stabilnom. Organske materije koje se
razgraduju bioloskim putem u biofilm
dospevaju putem difuzije. Opstanak
bakterija koje vr$e razgradnju organs-
kih materija strateki je ,logisticki
zadatak koji se samo pravilnom eks-
ploatacijom niza bunara moZe garan-
tovati. Stalnu isporuku kvalitetne vode
moZe osigurati samo ujednacena eks-
ploatacija bunara, odnosno preduslov
osiguranja kvalitetne vode zasniva se

B3anmocBasb Mexxay
Ka4eCTBOM BOAbl U Npu-
BpEXKHOW (hUNbTPaLVEN

MpubpexHasi unbTpaums — 310 Gro-
niormyeckast ounsrpaums, kotopasi ocy-
LLEeCTBMSIETCS NO xo4y (huIbTPOBanb-
HOro MapLUpyTa C NepeMeHHON CKOpo-
CTbto counbTpauum. MuHMMansHas cko-
pocTb dmnsTpaumm dopmupyeTcs B
MEeCTe COCTLIKOBaHMsI C pyCrioM peku. A
y BXo4a B KOMoOZeL, yxke Habnogaetcs
noytn 100-kpaTHOE MpEBbILLEHNE 3TO-
ro nokasartens. bruonornyecknin unb-
pytoLLmMin 3dPEKT COCTOUT U3 Tpex 3Ta-
noB. B mecTe cocTbIkoBaHUS C pycriom
PeKK, Cpean aspoOHbIX YCIIOBUA OKMC-
NEHUs1, NPOVCXOONT Pa3noXeHne nuTta-
TenbHbIX BeLecTs. [ocne Toro, Kak 3a-
KOHYMTCH KUCNopopd, Ha4YMHaeTcs aHa-
9pO6HbLIN 3Tan, a 3aTeM, C YBENUYEHW-
€M CKOpPOCTU hurbTpaumu, Ha criegyto-
LweM mapLupyTe nytun, Guonornyeckas
uneTpaums yxxe He MOXeT opMUPO-
BaTbCsA. OTOT MPOLIECC MOXHO OTChe-
XuBatb, Gasupyscb Ha Tak HasbiBae-
MOM yucne «nax» (Maknat). buonormye-
CKM aKTUBHbIN CION (pasnoXeHue nuta-
TenbHbIX BELECTB B MPOMbILLIIEHHOM
macLuTabe), Ha4unHas C MecTa COCTbIKO-
BaHUS, NPOMCXOZSLLETO B pyCrie pekw,
COCTaBMSAET BCEMO HECKOIBKO METPOB.

Buonornyeckyto ounstpauuio ocyLuecT-
BNSOT OakTepum, ocedarolme Ha Guo-
nneHke. ®unbpoBanbHbli AdekT BO3-
HUKaEeT BCMEOCTBUN Pa3nOXeHWs nmuTa-
TenbHbIX BellecTB. Boga, 6egHas nuta-
TerbHbIMY BELLEeCTBamm, B MUKPOOMOmo-
TMYECKOM CMbICie SBMSIETCA CTabunb-
HoW. B GuonneHKy pasnaraemoe nuTa-
TernbHOE BELLECTBO MPOHMKAET nocpes-
cTBOM audpdpysum. MNMopaepxka xusHe-
CMOCOOHOCTM BaKTepui, OCyLLECTBMS-
IOLLUMX PA3fOKEHWNE NUTATENbHBIX Be-
LLEeCTB — 3TO «IOrMCTUYecKas» 3agjaqa,
KoTOpas rapaHTVMpyeTcs Hamu npu npa-
BUMBbHOWM 3KCMnyaTauum rpynnbl KOMmog-
ueB. [lonoxutensHoe ¢opMUpoOBaHMe



A viztermelés mennyiségi és
vizminéségi kdvetelményeit a csa-
poskut és a csaposkutakbol allé kut-
sor helyes — az alland6 és egyen-
letes partszakasz-terhelés mellett
megvaldsitott — Uzemeltetése egyltt
hatarozza meg.

A torpe csaposkut
mukodeési elve

A toérpe csaposkut lényege, hogy
a 2200 mm atmérgja, fuggbleges
acélaknat a vizzard rétegig sully-
lyesztik. Ez Budapest viszonylataban
12-20 méter mélységben talalhato.
Az aknabdl vizszintesen egy vagy
tébb szinten, szintenként 5-5 ugy-
nevezett csapot hajtanak ki. A csa-
pok réseléssel (perforacioval) ella-
tott, 219 mm atmérdji csovek. A viz
ezen a perforacion at kerll a csa-
pokba, majd a csapok vezetik a vi-
zet a kutaknaba. A kisajtolt csapok
hossza 30-60 méter. A vizado ré-
tegbe sullyesztett kutak segitségé-
vel tulajdonképpen a vizadd réteg
megcsapolasat érjuk el.

A csaposkut technologiali
fejlesztései

A Févarosi Vizmivek Zrt. Magyaror-
szag legnagyobb vizszolgaltaté val-
lalata. A lakossagi- és ipariviz-szol-
galtatds napi 450000-650000 m?
j6 min&ségl ivoviz. A tarsasag min-
dig nagy gondot forditott arra, hogy
olyan Kkutépitési bazist alakitson
ki, amely szakmailag felkészilt és
megfelelé gyakorlati ismeretekkel
rendelkez6 szakembereivel képes
a vallalat kutjainak karbantartasara,
feltjitasara, illetve Uj kutak, katrend-
szerek megépitésére.

na istim zahtevima kao i maksimaliza-
cija izdasnosti bunara.

Zahtevi eksploatacije pojedinacnih
reni bunara i reni bunara u nizu po pi-
tanju kvaliteta i koli¢ine vode mogu se
ispuniti ispravhom eksploatacijom —
stalnim i ujednacenim opterecenjem
dela obale.

Princip rada ,patuljastin®
reni bunara

Najvaznija odlika ,patuljastih® reni bu-
nara je postavljanje Sahte precCnika
2200 mm do dubine vodonepropusnog
sloja. (Ova dubina u slu€aju gradnje
bunara oko Budimpesta iznosi izmedu
12-20 m). |z 8ahte se vr8i utiskivanje
horizontalnih drenova u jednom ili viSe
nivoa, po 5 drenova u svakom nivou.
Drenovi su cevi pre¢nika 219 mm sa
prorezima (perforacijom). Voda preko
ovih perforacijskih otvora dospeva u
drenaznu cev, a cevi odvode vodu u
bunar. DuZzina utisnutih cevi moze biti
od 30-60 metara. Postavljanjem bu-
nara u vodonosni sloj postizemo crpl-
jenje vode iz tog sloja.

Unapredenja tehnologije
reni bunara

Févarosi Vizmivek Zrt. (zatvoreno
a.d.) najveca je kompanija vodos-
nabdevanja u Madarskoj. Dnevna
koli€ina isporu¢ene pitke vode izno-
si 450.000-650.000 m*® za potrebe
stanovni8tva i industrijskih korisnika.
Kompanija je uvek posvelivala ve-
liku paznju organizovanja baze koju
sacinjava osposobljeni tim stru¢njaka
koji teorijsko znanje znaju primeniti i
u praksi u procesima odrzavanja, re-
konstrukcije i gradnje novih bunara ili
Citavih sistema bunara.

KayecTBa BO/bl 0Oecne4nBaeTcs nocTo-
SIHHOW, paBHOMEPHOI paboTon Konoaua,
TO ecTb, TpeboBaHe obecneveHnst Ka-
YyecTBa BOAbl MOEHTUYHO YCIOBUIO Mak-
cMmanmnsauum nNpon3BOAUTENBHOCTU.
KonnyectBeHHble M KayeCTBEHHblE Tpe-
60BaHMs K NPOM3BOACTBY BOAbLI Onpene-
NSOTCS NPABUIBHON COBMECTHOMN SKCMIy-
aTauuert Kornoaua Tuna «CnpyT» Unm psga
KOMOALEB, COCTOSAILLENO M3 KOMOALEB 3TO-
ro e Tuna (npy yCroBuuM NOCTOSIHHOW 1
paBHOMEpPHOI Harpy3ku y4acTka bepera)

MprHLUMN OENCTBINS Kap KO-
BOro KOoALa TUMna «CripyT»

CyLLHOCTb KaprnukoBOro konogua tuna
«CNpyT™ B TOM, 4TO BepTUKamNbHYO
CTanbHylo LWaxTy aAvameTpom 2.200mMm
yTannuearoT BMoTb 4O BOAOHENPOHU-
LaemMoro crosi (41o B ycrnosusx byga-
newTa cocraenser ot 12 go 20 m rny-
OVHbI). M3 WwaxTel Ha OZHOM UMK Ha
HECKOMMbKMX YPOBHSX BbIBOAAT MO 5 -5
WTYK TaK HasblBaeMbIX FOPU3OHTarb-
HbIX «wynaneu». «Llynanbusi» npen-
CTaBnsAT cobon Tpybbl OuvaMeTpom
219MMm, cHabxeHHble wensmu (nepdo-
pauven). MNpoiasa vepes aTy nepdopa-
UM, Boga MoOCTynaeT B «LuynanbLbly,
3aTeM 9Tu «LLynasbLbi» NPOBOAST BOAY
B LWaxTy konodua. AnunHa OTXMMOYHBIX
«wynanbLes» coctasnser 30 — 60 m.
[pn nomoLLmM KonoaLeB, YTONMEHHbIX B
BO/IOMOCTABMSOLLEM CIOE, COOCTBEHHO
roBOpsi, JOCTUraeTcsl BOAOWU3BMEYEHNE
13 BOOOMNOCTABMSAOLLErO Crosi.

TexHonormdyeckoe
YCOBEPLLUEHCTBOBAHME
KoSioAdLa TUna «CnpyT»

3A0 cTOnMMYHOro  BOAOCHAbXeHWUs
(«PeBapowmn Busmiosek 3PT) — kpyn-
Helee BogoCcHabxarollee npeanpu-
atme BeHrpun. ExegHeBHO OHO no-



Csaposkut keresztmetszete
[MonepeyHbIt pa3pes konogua Tuna «cnpyT»
Presek reni bunara

' — Felépitmény
Terepszint 3000 / BepxHee ctpoenve
YpoBeHb MECTHOCTYU 3 A Nadgradnja
Povrsina terena :
N :
= Nyomasméré / Manometp / Manometar
+ """"""""""""""""""""" |9") \ 1 Toldzar / 3acnoHka / Zatvarac
B CT?peJ}I-ir;/Cl\\lllzzriLeTIE;?'IliHorO | ]: | | \—\ Alépitmény / HuxHee ctpoenmne / Podkonstrukcija
Tpy6onposoaa a Vizmintavevé és szell6z6csé
Cev prema glavnom vodu / Tpy6ka otbopa 06pa3uoB U BEHTUNALUK
Nk ,/ Cev za uzorkovanje vode i ventilaciju
i [YanN
Vizmennyiségmérs 2200 Kutpalastcs6 / Tpyba koxyxa konopua / Plast Sahte
MBMeﬁAM;;%bpﬁz?:::%Zi o }L/ Nyomécs6 / HanopHas tpyba / Usisna cev
Buvarszivattyu / NorpysHoit Hacoc / Potopna pumpa
10-20 m /
/ Elektromotor / 3nektpomotop / Elektromotor

Tolézar / 3acnoHka / Zatvarac
216 mme-es réselt acél szlirécsé
216 mm-Basi nepdopupoBaHHasi ctanbHas
duneTpytowas Tpyba («Lwynanewy»)
Filtracijska €eli¢na cev precnika 216 mm sa
prorezima (dren)

Als6 csapsik NSO O e/ || .......... ~ ...

MnockoCTb HUXKHEro «LuynanbLla» o
Doniji nivo drenova 700 Fels6 csapsik
— [MnockocTb BEPXHErO «LynanbLa»
""" < ‘5'\__!”]]0 0] Gornji nivo drenova
900
Agyagfeki 2m )
TMMHUCTOE OCHOBaHWe Nopopb! - — P Fenékbeton / BeTtoH gHuwa / Dno bunara
Podina




A Fovarosi Vizmivek Zrt. leany-
vallalata, a DUNA-KUT Kft. ren-
delkezik mindazokkal a szakmai
és gyakorlati ismeretekkel, illet-
ve know-how-val, amely a biz-
tonsagos viztermelés fenntarta-
sa érdekében elvarasként meg-
jelenik.

A mai csaposkut-épités tamasz-
kodik azokra a jol bevalt és kipro-
balt modszerekre, amelyekkel tobb
szaz csaposkutat épitettek mar meg,
ugyanakkor bizonyos technoldgiai
részeknél tdbbszori fejlesztésen
esett at. A Févarosi Vizmavek Zrt. és
a DUNA-KUT Kift. szakemberei bizto-
sitjak azt a szellemi mihelyt, amely
képes a megfeleld technologiai fej-
lesztések kidolgozasara, amely a
csaposkutat a mai kornak megfelelé
és piaci korulmények kozott is meg-
valésithatd viznyerd mdtarggya te-
szi.

Ma mar a kutakna elemei porgetett
betoncsébdl (ROCLA) készilinek. A
2200 mm atmérgjl, ugynevezett tok-
farok kapcsolattal, dupla gumitémi-
téssel, hidraulikus kényszerterhelés-
sel 6sszehuzatott kitelemeket mint-
egy 1-1,5 méter mélységig sullyesz-
tik le a vizzard agyagfekibe. Ez a
fajta kutakna statikai értelemben ki-
fogastalan, tokéletes vizzarast biz-
tosit, és kizart a korr6zié veszélye.
Az elbre gyartott, beépitett ,F” ido-
mon keresztll a kordbbi szénacél
anyagu, perforalt csapok helyett ma
mar kizarolag rozsdamentes csapo-
kat épitink. Az iranytartasi problé-
mak minimalizalasa érdekében toko-
san hegesztett csétoldast alkalma-
zunk a korabbi homlokhegesztéses
csétoldassal szemben.

Jellemz8en finomabb szerkezetl hid-
rogeoldgia viszonyok kozott a csa-
poskut-épités 6rok problémaja volt a

T
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DUNA-KUT d.o.o0. kao firma ¢erka
firme Févarosi Vizmiivek zatvo-
reno a.d. raspolaze svim potrebnim
tehniékim znanjima i vestinama
koje su potrebne za odgovaranje
svim zahtevima potrebnim u pro-
cesu odrzavanja nesmetanog vo-
dosnabdevanja.

Osnovu za gradnju dana$njih reni bu-
nara Cine iskustva i isprobana tehnolo-
gija gradnje koja se dokazala u slu¢aju
na stotine ve¢ izgradenih reni bunara,
a kod izvedbe pojedinih delova koriste
se redenja koja su prosla videstruki
tehnoloski razvoj. Stru€njaci  koji
rade u Févarosi Vizmivek zatvoreno
a.d. i DUNA-KUT d.o.o. obezbeduju
bazu intelektualne radionice u kojoj
se mogu izraditi odgovarajuca tehno-
loSka razvojna reSenja koja reni bu-
nare i u danadnje vreme u trenutnoj
trziSnoj situaciji mogu uciniti konku-
rentnim objektima za crpljenje vode.

Danas se elementi Sahte bunara
izraduju od centrifugalnih betonskih
cevi (ROCLA). Cevi su precnika
2200 mm sa kol¢akom, dvostrukim
gumenim zaptivkama, a prisilnim
hidraulicnim opterecenjem nabijeni
elementi Sahte potiskuju se u du-
binu od 1-1,5 metara u podinu. Uz
savrSena statiCka svojstva ova vrsta
Sahte bunara osigurava potpunu vo-
donepropusnost i iskljuuje rizik od
korozije. Za razliku od prije koris¢enih
drenova od Celi¢nih cevi sada se utis-
kuju drenovi od nerdajuceg Celika to
se vrsi kroz unapred proizvedene ,F*
komade ugradene u zid Sahte. Zbog
problema odrZzavanja pravca tokom
potiskivanja presli smo na zavarivanje
kol€aka cevi umesto dosadasnjeg za-
varivanja ¢eonog dela cevi.

Veéni problem reni bunara u slu€aju

finije hidrogeoloske strukture je opas-
nost pojavljivanja peska u sistemu,

CTaBMsAET ANs HYXI HACENeHWs! U Npo-
MbILneHHocTn 450 — 650 Thic.KyGome-
TPOB NWUTLEBOWM BOAbI XOPOLLErO Kade-
ctBa. KomnaHua Bcerga o4eHb 3abo-
Tunack, 4TobObl CHOpMMPOBATL Takyto
©a3y Ansi CTPOMTENLCTBA KOMOALEB, KO-
TOpasi BMECTE CO crneumanucTamm, Nog-
FOTOBMEHHEIMM B NMPOECCMOHAIIBHOM
OTHOLLEHUM 1 0bnagaroLLMMy COOTBET-
CTBYHOLLMMM NPAKTUYECKMU 3HAHWSIMUA,
cnocobHa obecnevnTs Konoguam npea-
NpUSTUS COOTBETCTBYIOLWIA YXOf, MO-
JepHM3aLMio, a TaKkke CTPOUTENbLCTBO
HOBbIX KOMOZALEB ¥ CUCTEMbI KOMNOALIEB.
HouepHee npeanpusatue 3A0 cTonuy-
HOro BOAOCHabkeHusA «deBapoLlum
BusmioBek» 3PT, 000 «OYHA-KYT
KdbT», pacnonaraet Bcemu Temu npo-
checcMOHanbLHbIMU U NPaKTU4ECKU-
MM 3HAHUSIMM, @ TaKKe «HOY-Xay», KO-
Topble NPeAbABNSAIOTCA B KayecTBe
oXuaaHuM B MHTepecax obecneyeHnsi
HageXHoro NPou3BoACTBa BOAbI.
CoBpemMeHHOe CTpOUTENbCTBO  KOMOA-
LeB Tna «cnpyt» 6asupyetcs Ha Xopo-
wo cebs 3apeKOMEeHO0BaBLUMX W UCTIbI-
TaHHbIX METodax, C MOMOLLBI0 KOTOPbIX
y>Ke ObINIo MOCTPOEHO HECKOILKO COTEH
KonogueB Tuna «cnpyT», B TO Xe Bpe-
M$i B OTHOLUEHWUWN OMpPEeLeneHHbIX Tex-
HOMormyecknx Aetanen Gbimm ocyLlecT-
BIeHbl MHOMOKpaTHbIe YCOBEPLUEHCTBO-
BaHus. Cneumanuctbl 3AO cTONMUYHO-
ro BogocHabxeHus «Pesapolun Buamio-
Bek 3PT» n 000 «YHA-KYT Kdbt» obe-
CMEYVBAIOT CYLLECTBOBAHWE MHTESIEKTY-
anbLHOMW MacTepCcKomn, CrocobHoM K pas-
paboTKe COOTBETCTBYHOLLMX TEXHOMOMM-
YECKMX YCOBEPLLUEHCTBOBAHWN, YTO Aena-
€T Komnogew, Tvna «CrpyT» OTBEYaOLLMM
HbIHELUIHEMY BPEMEHM, KOTOPbIN faxe B
PbIHOYHBIX YCMOBUSIX SBMSIETCSH OCYyLLE-
CTBUMbIM OOBbEKTOM BOAOM3BIIEHYEHMS.
CerogHa ameMeHTbl LWaxTbl Korog-
La y>Ke W3roTOBMST U3 rMpoCKonmye-
ckorn 6etoHHon Tpybbl (ROCLA). One-
MeHTbI Konoaua avameTtpom 2.200 mm
C TaK HasblBaEMOW CBSA3KON «KOXKYX —
XBOCT», C ABOMHbIM PE3VHOBBLIM YMIOT-



behomokolodas veszélye, illetve az
az elvaras, hogy a csap korlli termé-
szetes sz(irbvaz kialakitasa oly médon
térténjen, hogy az ne jarjon talajto-
réssel. Ennek érdekében fejlesztettik
ki a hidsz(ir6s perforaciéju csapot. A
hidsz(irés perforacio a korabbival ana-
l6g, s6t annal valamivel nagyobb viz-
belépési fellletet biztosit, mikdzben a
vizbeléptet§ résnyilas hidmagassa-
ga (amit a hidrogeoldgiai viszonyok
hataroznak meg), 2-4 mm kdzott val-
toztathaté. Ez a megoldas attorést je-
lent a csaposkut-épitésben, és egyi-
dejlleg léptékében ndveli alkalmaza-
sanak lehet6ségét. A hidsz(ré alkal-
mazasaval olyan finom szemszerke-
zetl rétegben is lehet nagymennyisé-
gl viz kinyerésére alkalmas csaposku-
tat épiteni, ahol eddig elképzelhe-
tetlen volt. Ezt a technoldgiat ma mar a
DUNA-KUT Kift. sikeresen alkalmaz-
za nemcsak csaposkut épitésnél,
hanem csaposkut-rekonstrukcios
munkak soran is.

A technolégia a Févarosi Vizmii-
vek Zrt. és a DUNA-KUT Kft. tulaj-
donaban lév6é szabadalmi oltalom
alatt all.

Kutrekonstrukcio
lehetésége csaposkut-
technologiaval

A kutrekonstrukcié célja a kutszer-
kezet statikai felujitdsa és a kinyert
viz kutszerkezeti okokra visszave-
zethet6 vizmin6ségi kockazatanak
csdkkentése, valamint bizonyos ese-
tekben a kitermelhetd vizmennyiség
novelése.

Az aknakutak rekonstrukcioja azok
atalakitdsaval jar, ahogy az a 9.
oldali abran jol megfigyelhetd. A
nagy atméréjd (DN 3000) aknakutba

odnosno da izradom prirodnog fil-
tracionog sloja ne dode do stvaranja
pukotina u tlu oko drena. U tu svrhu
razvili smo dren sa mostiCavom per-
foracijom cevi. Mosti¢ava perfora-
cija raspolaze sli¢nim, pa ¢ak i boljim
performansama poSto raspolaze
vec¢om povrS§inom za prihvat vode
od prijasnjih cevi sa perforacijom, a
visina mosti¢a za prihvat vode moze
se pode3avati od 2-4 mm (u zavis-
nosti od hidrogeolo3kih uslova). Ovo
reSenje predstavlja tehnoloski proboj
u gradnji reni bunara i umnogome
uvecava mogucnost primene. Prime-
nom cevi sa mostiCavom perforaci-
jom omogucilo je gradnju reni bunara
i crpljenje velike koli€ine vode i u slo-
jevima finije hidrogeolo$ke strukture
sa vrlo sitnim &esticama, $to je do
sada bilo nezamislivo. Ovu tehnolo-
giju DUNA-KUT d.o.o. uspesno pri-
menjuje ne samo kod gradnje novih
bunara nego i u slu€aju rekonstruk-
cije starih reni bunara.

Ova tehnologija nalazi se pod pa-
tentnom zastitom i vlasnistvo je
Févarosi Vizmlivek zatvoreno a.d. i
DUNA-KUT d.o.o0-a.

Mogucnost rekonstrukcije
bunara tehnologijom reni
bunara

Cilj rekonstrukcije je poboljSanje sta-
tickih svojstava bunara, smanjenje ri-
zika lo8eg kvaliteta vode koja se crpi, a
nastale kao posledica loSe konstrukcije
bunara, odnosno u odredenim sluc¢a-
jevima povecanje izdasnosti bunara.

Rekonstrukcija kopanog bunara vrsi
se preinaCavanjem u reni bunar sto se
dobro vidi na slici dole. U cev velikog
pre¢nika (DN 3000) spusta se Sahta
reni bunara manjeg precnika (DN

HeHvem, CTarMBaemMble C ruapasnunye-
CKOW MPUHYOWUTENBHOW Harpyskon yTa-
NAMBaIOT Ha IMUHSHYI0 OCHOBY Ha rmy-
OuHy 1—1,5 M. Takol TvN WaxTbl ABNS-
eTcsi 0e3yKOPU3HEHHBIM B OTHOLLEHUM
cTatuky, obecrnevnBaeT COBEPLUEHHOE
3aKpbITUE BOAbI, MPU 3TOM UCKIOYaEeT
OonacHocTb Kopposun. Bmecto npex-
HVX YrnepoamcTo-CTarnbHbIX nepdopu-
POBaHHbIX «LLynaneLy Yyepes BCTPOEH-
Hble F-obpasHble npodunu 3aBOACKO-
ro NPOU3BOACTBA, CErofHs y>xe CTPOST
UCKIIOUMTENbHO HepXaBetoLlme  «Luy-
nanbupl». B nHTEpecax mMuHMManusa-
Ly Npobnem ¢ AepXKaHWeM Hanpaene-
HWS1, NPUMEHSIETCSI COCTbIKOBaHME Tpyo
CO CBapKOW KOXyXa, BMECTO MPEXHero
(hPOHTaNbLHOrO COCThIKOBaHMSA TPYO.

B rupporeonornyeckux ycrnosusix ¢ 6o-
nee TOHKOW CTPYKTYpOW BEYHOW Mpo-
Griemoii cTpouTenbCTBa KOMoaLUeB Tvna
«CrpyT» Obina onacHOCTb 3anecoudnBa-
HUS, a TaKkke OXupaHue,4Tobbl ecTe-
CTBEHHbI PUNLTPYIOLLMIA Npohunb BoO-
Kpyr «Liynanbua» copmMmupoBsascs Ta-
KuM 00pasom, YToObl OH HE COMPOBO-
Xgancs msnoMamu noysbl. B nHTEpe-
cax 3Toro Mbl paspabotanu «Lyyna-
newy» ¢ MOCToBO(UNETPOBOM Nepdopa-
umen. MoctoBodmnbCTpoBas nepdopa-
LUMst UOEHTWYHA NpeaLecTBytoLLel, 6o-
nee TOro, oHa 0becne4nBaeT HeCKOsb-
ko O0nblwyo nnowags NoCTynneHus
BOAbl, B TO BpeMs Kak BblcOTa MOCTa
LLIeneBoro OTBepCTMS ANs BXoda BoAbl,
onpefensemMas  ruaporeonorMyeckuMm
YCNOBUAIMMW, MOXET U3MEHSATbCS B Mpe-
aenax 2 —4 mm. 370 peLLeHne sSBnsieTcs
NpPOPbLIBOM B CTPOUTEMBLCTBE KOMNOALEB
TMna «CrpyT», U OOHOBPEMEHHO Mac-
LWTabHO YBENMYMBAET BO3MOXHOCTW €0
npvmMeHeHus. C npuMeHeHeM MOCTOBO-
ro unsTpa BO3MOXHO CTPOUTENLCTBO
TaKoro Korogua Tuna «CrpyT», KOTOpbI
obecneyvBaeT nonyyeHve bonbLIoro Ko-
nMyecTBa BoAbl U U3 CIOsi C TOHKO3EPHU-
CTOW CTPYKTYPOW, YTO paHee npeacTas-
nanocb HeBo3MOXHbIM. CerogHs OO0
«OYHA-KYT KdpT» ycnelHo npumeHseT



tulajdonképpen egy kisebb atmérgji
(DN 2200) csaposkutaknat sullyesz-
tink le. A csapokat a kutharang
alatt, de még a feku sikja felett hajt-
juk ki. Az igy kialakitott Uj kutaknaba
a viz csak a csapokon keresztll ke-
rulhet be. A harang és az uj kutakna
kdzé vizadd réteg funkcidju kavics-
kitdltés kerll, melyet a két kutpalast
kozotti térrészben betonréteg zar el
a felszin felé. Fontos szempont még
a vizmintavételi hely szabvanyos
kialakitasa és az Uritési lehet8ség
kiépitése is. Ez utébbiakat az abra
nem jeldli.

Az abra kapcsan még egy dologra
hivnank fel a figyelmet: a feku és
a kutharang alsé pereme kozotti ta-
volsagot az A méret jeldli, amely-
nek értéke 0,7 és 1 méter kdzé te-

het6. E két sik kdzé kell elférnie
a csapoknak. A méret sz(ikdssége
miatt a munkalatok megkezdése
elétt a fekUszintet feltaré furassal
ellendrizzik, és a felmért kutgeo-
metridval egy abraba rajzoljuk. Ha
a kutharang id6kdézben lesullyedt,
akkor a csapozasi technolégia né-
miképp bonyolultabb, hisz a kutha-
rangot is at kell térni. A megoldas a
csaposkutak Ujracsapozasanal al-
kalmazott eljarassal azonos.

2200). Drenovi se utiskuju ispod dna
starog bunara, ali iznad nivoa podine.
U ovako izradenu Sahtu bunara voda
moze dospeti samo preko drenova.
Prostor izmedu plasta starog bunara i
nove Sahte ispunjava se $ljunkom koji
ima funkciju vodonosnog sloja, a pre-
ma gornjem otvoru bunara zatvara ga
betonski sloj izmedu plastova starog i
novog bunara. U bunar se ugraduje i
cev za uzorkovanje i praznjenje vode.
Na crtezu ovaj detalj nije prikazan.

Zelimo Vam skrenuti paznju na jo$ je-
dan detalj na crteZu: Visina razmaka
podine i dna starog bunara obelezena
je vrednosti A koja iznosi izmedu 0,7 i
1 metar. Utiskivanje drenova vrsi se u
ovaj prostor. Zbog ograni¢enog pros-
tora koji nam stoji na raspolaganju pre
poCetka radova jednim sondaznim
buSenjem vrS§imo proveru debljine po-
dine, a rezultate buSenja ucrtavamo
u presek bunara. Ako je dno starog
bunara u meduvremenu pocelo da
tone onda je tehnologija utiskivanja
drenova nesto sloZenija, posto je prvo
potrebno probiti plast starog bunara.
Primenjuje se tehnolosko resenje isto
kao i u slu€aju utiskivanja novih dre-
nova.

Isto reSenje primenjuje se i u slu¢aju
kopanih bunara sa drenovima — u
ovom slu€aju oteZavaju¢a okolnost
je Sto se drenovi utiskuju na veéem
razmaku u odnosu na podinu ¢emu
prethodi probijanje plasta starog bu-
nara. Probijanje plasta bunara je
sloZzen gradevinski zadatak i mozZe se
izvrSiti samo uz povecanje vodenog
stuba (nadpritisak) od 4-6 metara u
ciliu spreCavanja prodora materijala
u Sahtu. Stabilizacija nove Sahte vrsi
se sidrenjem za dno starog bunara
i betoniranjem oko 3Sahte do visine
ugradenog ,F“ komada.

Od 2007. godine DUNA-KUT d.o.o.

3Ty TEXHOMOIMNKD He TOMbKO MpU CTPOU-
TeNbCTBE KOMoALa T!na «CrpyT», HO U B
npoLecce paboT Nno ero PEKOHCTPYKLMN.
TexHonorna sABnsieTcsi COOCTBEH-
HocTbio 3A0 «PeBapowun Busmio-
Bek 3pT» 1 000 «OYHA-KYT»Kdr,
M 3awmLLeHa NIMLeH3nen.

BO3MOXXHOCTb
PEKOHCTPYKLMN KOodLa
NPY NOMOLLM TEXHOIOMAW
KOSIoALa Trna «CnpyT»

Llenb pekoHCTpyKumMmM koroaua — ctatu-
yeckoe OOHOBreHWEe CTPYKTYpbl KOMopd-
Lia M CHWXEHWE prCcKa B OTHOLLEHW Ka-
YyecTBa MOfyYeHHOW BOAbl, BO3HMKar0-
LLIero Mo NpuYMHe CTPYKTYPbI KOMoaua a
Taxe, B onpeferneHHbIX Cryyasx, yBenum-
YeHMe KONM4eCTBa V3BIIeKaeMoi BObI.
PeKoHCTpyKUMS LLIaxTOBbIX KOnoaues
COMpPOBOXAAaeTcs Mx npeobpasoBaHu-
€M, KaK 9TO XOPOLLO BUAHO Ha PUCYH-
Ke, NpeacTaBneHHOM Hwxe. B wax-
Tbl 6onbworo guametpa (DN = 3000),
CcoBCTBEHHO rOBOPS, MOrPY>KatoT Luax-
Ty Kofiogua Tuna «CrpyT» MeHbLIero
anametpa (DN = 2200). «Wynanbubi»
BbIMyckaeM nog Kynoriom konoaua, Ho
elle Haj MIOCKOCTbI0 MOAOLLBbLI Mna-
cTa nopogdbl. B cchopmupoBaHHyto Ta-
KM 06pa3om HOBYHO LWaxTy koroaua
BOJA MOXET MOCTYNaTb TOMbKO Yepes
«wynanbslpbl». [poCTpaHCTBO Mex-
Ay Kynoriom v HOBOW LUaxXTOW KONoA-
Lia OKasblBAeTCS 3anoriHeHHbIM ranb-
KOM C pyHKLMEN BOAOHOCHOTO €104, a
NMPOCTPaHCTBO MeXAY ABYMS KOXyXa-
MU KONoALa 3akpbITo 6ETOHOM CO CTO-
POHbI MOBEPXHOCTU. BaxHbiM Tpebo-
BaHMEM SAIBMSIETCS Takke hopMupoBa-
HWe cTaHgapTHoro Mecta 3abopa 06-
pasLa BoAbl, 1 BO3MOXHOCTb OMOPOX-
HeHusl. [NocnegHsas He npeacTaBneHa
Ha puUCyHKe.

B cBsa3u ¢ pucyHkom xoTtenock 6bl 06-
paTuTb BHUMMaHWe elle Ha OdHO: pac-



Az aknakut rekonstrualasa utani csaposkut
LLlaxTHbIV KOrogeL, Nnocne PeKoOHCTPYKLUM B KOMOAEL, TUMa «CrpyT»
Izgled reni bunara posle rekonstrukcije kopanog bunara
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Ugyanez a megoldas alkalmazhato
csapozott aknakutak esetében — az-
zal a nehezitéssel, hogy a csapsi-
kok a fekihdz képest feljebb keril-
nek és azok kihajtdsat a kutharang
attérésének kell megeldznie. A kut-
harang attérése egy bonyolult épité-
si feladat, amelyet csak viz alatt le-
het végezni, és az anyagbesuvadas
megelbzése érdekében 4-6 méter
magas vizoszlop ndvelésével (tul-
nyomas) kivitelezhetd. Az Uj kutak-
na stabilizalasa a kutfenékhez torté-
nd kihorgonyzassal, valamint a gyU-
rds tér ,F” idom sikjaig torténd kibe-
tonozéasaval valosithaté meg.

na teritoriji Févarosi Vizmivek zatvo-
reno a.d. izvrSio je rekonstrukciju 17
kopanih i bunara sa drenovima na
gore opisani nacin. lzradili smo i teh-
nologiju rekonstrukcije reni bunara.
Izrada ove tehnologije bila je potrebna
u slu€ajevima kada su cevi drenova
potpuno korodirale ili su se slomile,
napukle ili je propusnost perforacije
drena usled kolmacije smanjena u to-
likoj meri da se CiS¢enje bez probijanja
cevi ne moze izvrsiti.

Tehnologija koju posedujemo omo-
gucava nam zatvaranje starih ,F“ ko-
mada i popravku plasta, a 2005. go-

CTOSIHUE MEXOY OCHOBaHWEM U HUX-
Hel KPOMKOW Kyrnona Kornogua onpene-
nsietcs pasamepom A, nokasarerb KOTo-
poro coctasnset ot 0,7 go 1M. Mexay
STMU [OBYMS MIIOCKOCTSMW LOIKHbI
NMOMECTUTLCS «LynanbLbl». A3-3a Tec-
HOTbl pa3Mepa nepen Hadyanom pabot
YPOBEHb OCHOBbI MPOBEPSIOT BCKPbIBA-
oM BypeHnem, 1 BMecTe ¢ obmep-
KO reomMeTpum Korogua HaHOCAT Ha
pucyHoK. Ecnu kynon komogua mex-
4y TeM OnycTWTCs, Torga TexHoso-
TMS YCTAHOBKM «LUynanewy HecKOosb-
KO crnoxHee, Befb HeobXxoaumo npo-
noMuTbL M Kynon konogua. PelueHve
WOEHTUYHO MPUMEHSIOLLEMYCS B CIy-
Yyae NoBTOPHOIO OCHALLEHWS! KONOALEB
TNa «CNpyT» «LlynanbLammy.

Takoe e pelleHne NpPUMEHSIETCS U
B Crny4yae LWaxTHbIX KorogueB Tuna
«CMpPYT», — C TEM NULLb YCAIOKHEHNEM,
YTO MSIOCKOCTM «LLyManbLEB» YCTaHaB-
nueatoTcs boriee BbICOKO MO OTHOLLE-
HMIO K OCHOBaHMWIO, U UX BbINYCKaHWIO
OOIKHa npeaLwecTBoBaTh MPOroMKa
Kynona konogua. lNponomka kyrnona ko-
noaua — CroXHasl cTpouTenbHas 3aaa-
Ya, KOTOPYH MOXHO MPOBOAUTL TOMBKO
noA BoOou, U B UHTepecax npeaynpe-
XOeHus obBana martepuanoB Heobxo-
OVIMO YBENMYUTL BOASHOM CTONO BbICO-
TON 4 — 6 M (M30bITOYHOE OaBneHue).
Crabunmsaums HOBOW LUaxTbl Konopa-
Lia OCyLLEeCTBRSAETCA NOCPeaCTBOM 3a-
SIKOPEeHVs AHa Konodua, a Takke 6eto-
HMPOBaHMEeM MPOCTPaHCTBa KombLia A0
ypoBHs1 F-06pa3Hoi nnockocTu.

C 2007 romga OO0 «OYHA-KYT»Kdt
PEKOHCTPYMpOBasa BbILLEOMUCAHHBIM
CrnocoboM Ha TeppUTOpUM OesTeNbHO-
ctn 3A0 «DeBapoLun Busmiosek 3PT»
17 WaxT 1 WaxTHbIX KonoAdueB Tuna
«cnpyT». Hamu paspaboTaHa u TexHo-
NOTMS1 PEKOHCTPYKLMW KOMOALEB Tuna
«cnpyT». Ee npumeHeHne Heobxopw-
MO B Cryyae Takux KOrnoALues, rae us-
HOCVBLUMECS «LLyNasibLibl» MOMHOCTLIO
ObINM  KOPPO3MPOBaHbI, MPOrHYICH,
obrnomanucb unm xe mx nepdopaums



-

A DUNA-KUT Kft. 2007-t6l csak a
Févarosi Vizmilvek Zrt. mikodési
terlletén 17 akna-, illetve csapozott
aknakutat rekonstrudlt a fentiek-
ben leirt médon. Kifejlesztettik a
csaposkutak rekonstrukciojanak
technoldgiajat is. Ennek alkalmaza-
sa azon kutaknal valik szikséges-
sé, ahol az eldregedett csapok tel-
jes egészében elkorrodaltak, besza-
kadtak, torottek, vagy a perforaciok
oly mértékben kolmatéalédtak, hogy
tisztitdsuk a bordazat betdrése nél-
kil szinte lehetetlen.

Képesek vagyunk a régi ,F” idom
megszintetésére az eredeti kutpa-
last helyredllitasaval, és mar 2005-
ben tobb csaposkuton sikeresen
megvalositottuk 0j ,F” idomok be-
épitését és azokon keresztul Uj csa-

pok kisajtolasat.

A csaposkutak rekonstrukciéjanak
technologiaja Uj lehetéséget teremt
a kutrehabilitacié tertletén. A kivald
hidrogeoldgiai viszonyok kozé te-
lepitett csaposkutak, kutsorok ujra-
élesztése akkor valik szikségessé,
ha az eléregedés, illetve korrodalas
miatt kényszerliségbdl csapokat kell
lezarni, igy az adott kutak vizadé ké-
pessége léptékében lecsdkken, mi-
kézben a kutakna tovabbra is hasz-
nalhato allapotban van.

Cséaposkut Iétesitésének
folyamata

A csaposkut épitését nagyon ala-
pos talajmechanikai vizsgalat el6zi
meg. A csaposkut épitésének geo-
l6giai feltétele a vizzard rétegtdl
szamitva 4-6 méter magassagu ka-
vicsos, finom-durva kavicsos, ka-
vicsos-homokos, kavicsos-horda-
[ékos talajréteg, melynek jellemz6

dine na viSe reni bunara izvrsili smo
uspesnu ugradnju novih ,F“ komada
i kroz njih utiskivanje novih drenova.

Tehnologija rekonstrukcije reni buna-
ra otvara nove moguénosti na polju
rehabilitacije bunara. OZivljavanje
bunara potrebno je izvrSiti u slucaju

- r

pojedinih reni bunara ili sistema bu-
nara izgradenih na pozicijama vrlo
povoljnih hidrogeolo8kih uslova ako
nastupi starenje, korozija cevi ili neo-
phodnost napustanja starih drenova,
8to ¢e prouzrokovati manju izdadnost
datih bunara, ali pruza mogucnost da
Sahta i dalje ostane u funkciji.

Postupak izgradnje reni
bunara

Pocetku gradenja reni bunara pretho-
di vrlo detaljno ispitivanje mehanike
tla. GeoloSki preduslovi gradenja reni
bunara su postojanje Sljunkovitog
sloja sa sitnijim i krupnijim kamenjem,
pedcano-Sljunkovitog i sloja aluvi-
jalnog zemiljidta u visini 4-6 metara od

HacTomnbKO 3abu1Ta, YTO UX YNCTKA MoY-
TN HEBO3MOXHA 6e3 0broma KpoMKM.
Mbl CMOCOGHbLI YCTPaHWUTL MPEXKHIOH
F-o6pasHyto hopMy nyTem BOCCTaHOB-
NEeHVs1 NepBOHaYaribHOrO KOXyxa Ko-
nogua, u yxe B 2005 rogy Mbl ycneru-
HO OCYLLECTBMIN YCTAHOBKY HOBbIX
F-o6pasHbix chopm, 1, Gnarogaps um,
NpeccoBaHNE HOBbIX «LLyMasnbLEBY.
TexHomorny  PeKoHCTPYKLUMM  Komnopg-
LeB TuMa «CMpyT» CO34aeT HOBble
BO3MOXHOCTM B 00MacT BOCCTaHOB-
neHus konogues. BosBpalleHue k
YKM3HW KOMOALEB TUMa «CrpyT» U psiga
KOnoALeB 3TOro Tuna, NOCTPOEHHbIX B
OTITNYHBIX MMOPOreorIorM4ecKnx ycro-
BUSIX CTaHOBUTCS HeoOXoOAMMbIM B
crnyyae, Korga M3-3a M3HalLMBaHUS
WA KOPPO3UWN HaZo MEPEKPbITh «LLy-
nanbUbl», WU, TakuMm obpas3om, BoOO-
cHab)atoLast CrnocobHOCTb [AaHHbIX
KornoALUeB MOCTENEHHO CHIDKAETCS, B
TO BpeMsi KaK LaxTa Kornoaua v ganee
HaxoauTCs1 B COCTOSIHAM MPUrOAHOCTU
0118 UCMONb30BaHUS.

[lpoLecc co3maHys
Kosio4ua Tvna «CrnpyT»

CtpouTenbCcTBy Kofnogua Tvna «CrpyT»
npeaLecTBYOT O4eHb OCHOBATEfbHbIE
1ncenenoBaHns MEXaHukL noyssbl. [eo-
NOrMYeCKUM YCrIoBUEM CTPOUTENBLCTBA
Kornogua Tuna «CnpyT» SIBNSETCS Ha-
nu4ne BOOOHEMNPOHWULIAEMOro, raney-
HOro, LWeBGeHOYHO-rane4yHoro, rarie4Ho-
necyaHoro, raneyHo-HaHOCHOro Cros
noyBbl BbICOTOM 4 — 6M, AN KOTOPO-
ro XapakTepHO Hanuyue KpynuHoK au-
ameTpom bonee 2 MMm.

Ha ocHoBaHuu pesynsratoB nabopa-
TOPHbIX UCCrefoBaHUn 06pasuoB no-
YBbI, MOMYyYEHHbIX BO BPEMS ee Me-
XaHu4yeckoro OypeHus, onpepens-
0T MECTO YCTaHOBKW Korogua Tuna
«cnpyT». [ocne aToro HacTynaet ye-
pen CTpouUTENbCTBA »Kene3obeToHHOo-
ro «nuporay c MyCKOBOW LLAXTON, He-



szemcsenagysaga 2 mm-nél na-
gyobb atmeérdgja.

A talajmechanikai furasokbdl vett ta-
lajmintak laborvizsgalati eredménye-
ib6l hatarozhaté meg a csaposkut
telepitésének a helye. Ezt kdvetben
kerdl sor a lehuzatd szerkezet kirdg-
zitéséhez szilkséges vasbeton le-
pény megépitésére az indité aknaval
egyutt, a megfelel6 huzaté elemek
beépitésével.

A katakna lesullyesztése eléregyar-
tott vasbeton elemekbdl, hidrauli-
kus viz alatti markolassal, folyama-
tos kényszerterhelés mellett, a viz-
zar6 agyagfekiube kb. 1-1,5 mé-
ter hosszan, 6sszesen kb. 12-15
méter talpmélységig torténik. A
csapok kihajtasat két szinten 5-5
iranyba, 30 méter hosszan, hidrau-
likus nyomassal, tokos hegeszté-
ses csoétoldassal valositjuk meg.
Ezt kdvetben alakitjuk ki a kutgé-
pészetet a gépfédém és 2 db ter-
meld szivattyu beépitésével, vala-
mint az energia- és iranyitastech-
nika kiépitésével. Végll a kutfel-
épitmény megépitésére kerul sor
nyomoévezeték kiépitésével, ge-
rincvezetékre torténd csatlakozas-
sal, illetve a kutkérnyezet kialaki-
tasara bekotduttal, parkositassal.

Gazdasagossag

A fentiekben leirt technoldgiaval
megépitett csaposkut becsilt be-
kertlési koltsége kozel 200 millio
forint, magyarorszagi Kivitelezést
feltételezve. A vizgydjté terllet viz-
jarasatol és hidrogeolégiai viszo-
nyaitdl fiuggéen a csaposkutbdl ki-
nyerheté vizmennyiség tervezési
szinten 3000-4000 m?dnap, de a
gyakorlatban elérheti a 6000 m3/nap
teljesitményt is.

vodonepropusnog sloja sa tipichom
veli¢inom Cestica pre€nika veceg od
2 mm.

Lokacija izgradnje reni bunara
odreduje se na osnovu rezultata labo-
ratorijske analize uzoraka dobijenih
sondiranjem tla. Posle ovoga pos-
tavljaju se odgovarajuci elementi za
fiksiranje uredaja za povlacenje Sahte
koji se ugraduju u postolje od armira-
nog betona i po&etni element Sahte.

Ugradnja Sahte bunara vrsi se stalnim
kopanjem hidrauliénim rovokopacem
ispod povrine vode i potiskivanjem
fabriCki izradenih elemenata 3ahte
stalnim hidrauli¢nim optere¢enjem u
vodonepropusni sloj podine do dubine
od 1-1,5 metara dok se ne dostigne
ukupna dubina dna Sahte od 12-15
metara. Utiskivanje drenova vrSi se u
dva nivoa po pet drenova u svakom
nivou u pet pravaca, hidrauliénim utis-
kivanjem cevi sa zavarenim kol€akom
duzine 30 metara. Po zavrSetku ovih
radova gradi se plo¢a maSinskog pos-
trojenja, ugradivanjem dve pumpe i
izgradnjom sistema napajanja i upra-
vljanja. Na kraju se vrsi gradnja nad-
gradnje bunara, izrade usisne cevi,
priklju€ivanje na glavni vod i uredenje
okoline bunara gradnjom pristupnih
puteva i parka.

Isplativost

Procena troSkova cene koStanja
izgradnje reni bunara gore opisanom
tehnologijom iznosi oko 200 miliona
forinti ako je mesto izvodenja radova
u Madarsko;j.

U zavisnosti od vodnog rezima i
hidrogeoloskih  uslova  planirana
izdasnost reni bunara iznosi 3000-
4000 m®/dan, ali u praksi ¢esto dostize
vrednost od 6000 m3/dan.

obxogumon Ans yCTaHOBKM COOTBET-
CTBYHOLLMX 3MEMEHTOB KOHCTPYKLIMN.

YTonneHve WwaxTbl Konogua us 3aBog-
CKMX >Kene3obeToHHbIX OrokoB npo-
N3BOOWTCS C MOMOLLbIO TMApaBnuye-
CKOro 3axBara, OCYLLECTBISIEMOrO Mo,
BOZOW, NPY HENPEPLIBHON BbIHYXAEH-
HOM Harpyske Ha BOAOHENpoHULae-
MO€ T[TIMHAHOE OCHOBaHME Mopoabl
AnvHonm ok.1 — 1,5m, npu obLen rny-
OuHe ocHoBaHus oK.12 — 15M. BriBe-
OeHve «Llynaneuy Ha ABYX YPOBHSIX,
no 5 HanpaBneHUsiM, Ha NPOTSKEHNM
30M, ocyllecTBRsSieTCS Npu Hanuuum
rMAPaBNMYECKOro AaBneHust 1 OpoH-
TanbHOW CBapKe KOXYXOB COCTbIKYHO-
wmxcst Tpy6. Mocne atoro chopmupy-
IOT MEXaHWKy Korogua nocpeacTBOM
BCTPauBaHUsi MAaLLUMHHOIO MNepeKpbl-
TUS U 2 LUT. NPON3BOACTBEHHbIX HACO-
COB, @ TaKKe 3HEPrOTEXHUKN U TEXHU-
K ynpaenenus. W, HakoHew, npuxo-
OWT Yepe[ BO3BeEeHNS HA3EMHOrO CO-
OpY)XeHWs1 Konogua nyTeM CTpouTeNb-
cTBa TpybonpoBoaa, NpMBA3KM K Maru-
cTpanbHoMy TpybonpoBogy, a Takke
hOopMMpPOBaHNS MPOCTPAHCTBa BOKPYT
Kornogua nyTemM CTpOUTENbCTBA NO4b-
e3Hon fopory 1 pasbrBku Napka.

OKOHOMWYHOCTb

OpueHTUPOBOYHAsA CTOMMOCTb KO-
riogua TUna «CnpyT», NOCTPOEHHOro
C MOMOLLIbIO BbILLEOMUCAHHOW TEXHO-
noruu, coctaengaet ok. 200 mnH.¢o-
PUHTOB MpW MnpegnonaraemMom BeH-
repckoM UCMOSTHEHUN.

B 3aBMCMMOCTU OT ABWXKEHMS BOAbI
Ha BOOOCOOpHOW TEppUTOPUU U TU-
OpOreoriorn4eckmx ycrnoBui, NpoeKT-
HbI YPOBEHb KONMM4YecTBa BOAbI, KO-
TOPOE MOXHO M3BreYb U3 Korogua
TMna «cnpyt», coctasnser 3.000 —
4.000 KyOOMETPOB/CYTKN, U NPaKTU-
YeCKM MOXET JOCTUraThb JaXe Npouns-
BogutensHoctn 6.000 kybomeTpos/
CYTKW.
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